TERMO DE REFERENCIA

1. Objeto

Este termo de referéncia tem como objetivo estabelecer as diretrizes e especificacdes técnicas
para execucdo dos servigos de perfuracdo e construgao de 1 (um) pocgo tubular profundo, na
comunidade de Lajeado Seco, proximo a BR-472, distante cerca de 12km na direcao Nordeste
da prefeitura municipal de Tenente Portela, Rio Grande do Sul, dando ciéncia as empresas
participantes da licitacdo do tipo e nivel de trabalho requerido, bem como os procedimentos
técnicos a serem rigorosamente observados, constituindo elementos indispensédveis a

elaboracao das propostas de preco e prazo.

As atividades a serem desenvolvidas deverao obedecer as normas técnicas vigentes, em
particular as NBRs 12.212 e 12.244 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas, que tratam,
respectivamente, do “Projeto de pogo e captacio de dgua subterranea” e da “Construgio de pogo

para captagdo de dagua subterranea” .
2. Justificativa

A outorga de direito de uso da 4gua representa um instrumento através do qual o Poder
Pablico autoriza, concede ou permite ao usudrio fazer o bom uso deste bem publico. E através
deste instrumento que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das 4guas preconizado pela

Constituicao Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos usuérios.

A Lei Estadual n° 10.350 do Rio Grande do Sul, publicada em de 30 de dezembro de 1994, em
seu artigo n® 29, explica que qualquer empreendimento ou atividade que alterar as condicdes
quantitativas e/ou qualitativas das dguas, superficiais ou subterraneas, observando o Plano
Estadual de Recursos Hidricos e os Planos de Bacia Hidrogréfica, dependera de outorga,
cabendo ao Departamento de Recursos Hidricos a emissao de tal autorizacdo para os usos

que alterem as condi¢des quantitativas das aguas.

O Decreto Estadual n° 37.033, de 21 de novembro de 1996, regulamentou este instrumento,
estabelecendo os critérios para a concessdo, "licenca de uso" e "autoriza¢do", bem como para

a dispensa.

Por sua vez, o Decreto Estadual n° 42.047, de 26 de dezembro de 2002, regulamenta
disposicoes da Lei n° 10.350/1994, com alteracdes, relativas ao gerenciamento e a

conservagao das dguas subterraneas e dos aquiferos no Estado do Rio Grande do Sul.



Importante ressaltar que art. 4° da Lei 9.605/98 - Lei dos Crimes Ambientais - criou uma
nova possibilidade de aplicacao da Teoria da Desconsideragao da Personalidade Juridica, ao
possibilitar o afastamento dos efeitos inerentes a personificacdo da sociedade empresaria,
com a finalidade de atingir os bens do responsavel por dano ambiental, implicando que a
responsabilidade por danos ambientais pode ser estendida as pessoas fisicas protagonistas
das agdes praticadas pelas pessoas juridicas, como administradores ou mandatérios,

podendo seus bens serem atingidos para o ressarcimento de prejuizos ao meio ambiente.

Sendo assim, a presente contratagdo se justifica considerando todos os itens anteriormente
apresentados e com o objetivo de permanecer fiel a legalidade, probidade, regularidade,
responsabilidade e eficiéncia administrativa, além de reduzir custos e qualificar o servigo

deste Municipio.
Descri¢ao Geral dos Servicos

Contratacdo de empresa juridica e tecnicamente habilitada para perfuragdo e construcdo de
1 (um) pogo tubular profundo, na comunidade de Lajeado Seco, proximo a BR-472, distante
cerca de 12km na direcao Nordeste da prefeitura municipal de Tenente Portela, Rio
Grande do Sul, observando-se as normas técnicas brasileiras em vigor, em particular as
ABNT NBRs 12.212 e 12.244.

Descricao Especifica dos Servigos
4.1 Condig¢oes Técnicas Gerais

Considerando-se a avaliagdo técnica realizada pela equipe da LNP CONSULTORIA,
identificou-se que a perfuracdo e construcdo do pogo tubular sera desenvolvida em rochas

vulcanicas (basaltos) da Formacao Serra Geral.

A andlise de perfis geoldgico-construtivos de pogos tubulares cadastrados no Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas da Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais
(SIAGAS/CPRM), sugere a ocorréncia de uma camada de solo e alteragao de rocha (regolito)
de pouca espessura, sobreposta aos basaltos, a qual devera ser corretamente isolada através
da instalacdo de revestimento, a fim de impedir a contaminacdo do aquifero fraturado pela

influéncia das atividades antrépicas na circunvizinhanga dos pogos.

A partir dos dados observados no SIAGAS/CPRM, é possivel inferir que o poco devera
penetrar apenas a rochas vulcanicas (basaltos). Por sua vez, os dados sugerem uma zona de

transicdo, podendo ocorrer camadas de arenitos intertraps ou na base da perfuragao.



Ressalta-se que foi observada, a possibilidade de ocorréncia de camadas indesejaveis ao
aquifero fraturado, abaixo da transicdo entre o saprolito e topo da rocha sa, tais como zonas
de alteracdo de rocha, brechas vulcanicas ou deposi¢des sedimentares, mesmo que finas
(intertraps), cujo procedimento de isolamento deverd ser corretamente observado, a fim de
garantir a qualidade das dguas e seguranca na instalacdo e operacdo dos equipamentos de

bombeamento.

As informacdes indicadas nesse relatério sdo em carater limitado, tendo em vista que tais
inferéncias foram realizadas com base em registros de pogos localizados em areas préximas,

sem qualquer dado particular relativo ao local de perfuracdo indicado.
4.2 Equipamentos e Materiais

A empresa Contratada devera dispor, no minimo, dos seguintes equipamentos e materiais
para execucao dos servigos, bem como apresentar declaragdo de que podera disponibilizar
os mesmos durante a execucdo das obras, de acordo com as necessidades técnicas

encontradas, mesmo que por aluguel ou consoércio:

Uma perfuratriz rotopneumatica e/ou uma perfuratriz rotativa em perfeitas condicdes
operacionais, com capacidade para, no minimo, 350 metros de profundidade, nos didmetros
de12” e 107;

Hastes, brocas, bit's e demais equipamentos, ferramentas e acessorios de perfuragao

necessarios para construgao dos pogos nos didmetros exigidos (127, 10”7, 8” e 6”);

Bombas de lama com capacidade para efetuar a limpeza da perfuracdo conforme os

didmetros exigidos;

Um compressor de ar com motor a 6leo diesel, com capacidade para ser utilizado na

perfuracéo, limpeza e desenvolvimento dos pogos;

Conjunto completo para teste de vazao compativel com a producdo do poco e grupo gerador

para ser utilizado em locais sem energia elétrica;

Medidores de nivel d’agua elétricos;

Crondmetros e reldgios digitais;

Gabarito para teste de alinhamento e verticalidade do poco; e

Veiculos para transporte dos equipamentos até o local da construgao dos pogos.



4.3 Locagdo dos Pogos

A locacao dos pogos foi sugerida em trabalho realizado pela LNP CONSULTORIA, conforme
descrito abaixo. No entanto, o local de perfuracao podera ser sensivelmente alterado, com
ciéncia da fiscalizagdo, objetivando a melhor adaptacdo para acesso e posicionamento dos

veiculos e equipamentos da empresa contratada para perfuracao.

As coordenadas geograficas (datum Sirgas 2000) e localizagdo em imagem de satélite dos

pocos a serem instalados estao descritas a seguir:

Sede do municipio de Tenente Portela

Latitude 27°20'20.7"S; Longitude: 53°41'23.9"WV.
Elevacio: 280 m

Estimativa de pessoas a serem atendidas: 250
Estimativa de volume de dgua por dia: 45 m3/dia
Vazio estimada: 10,0 m3/h

Profundidade estimada: 200 metros

Litologia provavel: basaltos da Formagcio Serra Geral

Legenda
O Local a Perfurar
@ Sede Prefeitura Municipal

Local a Perfurar

Figura 1. Posicionamento do provivel local de perfuracio do poco tubular distrito de Lajeado

Seco, interior de Tenente Portela/RS.
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Figura 2. Detalhe da localizagdo da drea onde deverd ser perfurado o poco em Tenente Portela

Figura 3. Detalhe do local da drea onde deverd ser perfurado o poco em Tenente Portela/RS.
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E importante salientar que a locagdo do pogo foi realizada a partir de metodologia técnico-
cientifica visando a maior probabilidade de sucesso na perfuragdo, embora seja impreciso

concluir de forma segura a respeito dos resultados a serem obtidos.

Desta forma, por apreciagao e decisao do fiscal da Contratante, as locacdes que resultarem
em pogos improdutivos ou com dgua de ma qualidade ndo serao completadas e deverdo ser
imediatamente e propriamente lacradas, devendo-se comunicar ao Departamento de

Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul formalmente.

O Municipio de Tenente Portela ira indicar a Contratada uma pessoa que conhega a area

trabalhada e o ponto locado, para acompanhamento parcial dos trabalhos.

Caso solicitado pela Contratada, a locagdo em campo com estacas sera realizada pela

Administracdo Municipal de Tenente Portela.
4.4 Critérios de Produtividade e Avango da Perfuracio

Serao considerados pog¢os nao produtivos aqueles que, apods teste de produgado ao término

da perfuragao, apresentarem vazdes de explotacdo inferiores a 500 litros por hora (0,5 m3/h).

Caso durante a perfuracdo for observado que a vazdo requerida foi alcancada em
profundidades inferiores ao méximo de referéncia, por autorizagao do fiscal da Contratante,
a Contratada continuara a perfuragao do pogo até a profundidade maxima prevista ou até

onde os incrementos de vazao sejam considerados expressivos.
4.5 Canteiro de Obras

A instalagdo do canteiro de obras compreenderd o deslocamento, instalagao e montagem dos
equipamentos de perfuragdo, bomba de lama e acessoérios, tanques de lama, equipamentos

de teste de producdo/bombeamento, grupo gerador, entre outros.

O registro da instalacdo do canteiro, bem como de todas as ocorréncias diarias (didmetros de
perfuracdo utilizados; metros perfurados e profundidade total do poco ao término dajornada
de trabalho; material perfurado e avango da penetracdo; profundidade do nivel d’agua no
inicio e no fim dos trabalhos; entre outros) deverao ser informadas em um Boletim Diério de

Sondagem, em duas vias, devidamente assinados pelos representantes das partes.
4.6 Perfuracdo

A empresa Contratada deverd conduzir a perfuracdo até que sejam identificados indicios
concretos da ocorréncia de vazdes suficientes e dgua de boa qualidade (condutividade
elétrica inferior a 1.300 uS/cm ou total de sélidos dissolvidos (STD) inferior a 1.000 mg/L.



Caso estas especificacdes ndo sejam observadas, devera ocorrer uma avaliagdo por parte da

fiscalizacdo do Municipio de Tenente Portela previamente a entrega da obra.

A perfuracdo devera ser executada com equipamento rotopneumatico e/ou rotativo. No

aquifero fraturado, o didmetro minimo nominal deve ser de 6” e reabertura em 12”.

A reabertura devera ultrapassar o topo da rocha sa em pelo menos 3 metros de profundidade,
a fim de permitir a instalagdo do tubo de revestimento de acordo com as normas técnicas
vigentes. No entanto, essa profundidade nao deverd ser inferior a 15 metros em aquiferos
fraturados e 30 metros em aquiferos sedimentares, a fim de conferir maior seguranca ao

isolamento da entrada de agua superficial no poco.

As profundidades de perfuracdo e vazao de referéncia (estimativa conforme pogos vizinhos)

foram definidas da seguinte forma:

Localidade Profundidade Estimada (m) | Vazao de Referéncia (m3/h)
Lajeado Seco 200 10,0

4.7 Fluido de Perfuracio

No caso da perfuracdo com o método rotopneumaético, onde o fluido condutor é o ar
comprimido, poderdo ser utilizados agentes espumantes (Foam) aditivados por inibidores

ionicos, para neutralizagdo de argilas, e lubrificantes para evitar enceramentos.
4.8 Amostragem de Calha

As amostras de calha deverdo ser coletadas em intervalos de 2 metros e sempre que ocorrer
variacdo do tipo de rocha, cor, granulometria, avanco da perfuracao, entre outros, sendo
acondicionadas secas em sacos plésticos transparentes de paredes resistentes e etiquetados

com identificagdo do poco e intervalo coletado.

As amostras devem ser mantidas durante o processo de perfuracdo e construcdo do pogo
junto ao canteiro de obras, sendo posteriormente entregues ao fiscal do Municipio de Tenente

Portela.
4.9 Completagio

A completacdo do poco serd iniciada com a aprovacado do projeto executivo pela fiscalizacao,
ap6s a definicdo de todos os parametros de alargamento. Em termos gerais, devera ser

cumprida a seguinte sequéncia.



Revestimento

Conforme destacado anteriormente, uma vez concluida a perfuragdo e definido o perfil
construtivo do pogo, sera iniciada a etapa de completagdo com a descida da coluna composta

de revestimentos, de modo a cobrir a extensao planejada.

Ainda, caso seja observada a presenca de camadas/aquiferos indesejaveis, os mesmos

deverdo ser adequadamente isolados.

No aquifero fraturado, os revestimentos deverdo ser constituidos por PVC aditivado com

didmetro de 6”, da linha geomecéanico.

Para escolha dos revestimentos, deverdo ser observadas as especifica¢des técnicas de cada
material, principalmente com relacdo as profundidades que serdo utilizadas, sendo
considerado adequado um tubo de boca do tipo calandrado com didmetro de 6” a 12",

dependendo do aquifero.
Cimentacio

A cimentacdo do espago anular do revestimento devera ser executada ao longo de toda a

extensao do mesmo para os pogos em aquifero fraturado (nunca inferior a 15 metros).

A reabertura e instalagdo do revestimento (tubo de boca) em aquifero fraturado, conforme ja
especificado, devera ocorrer até a perfuragao transpassar em pelo menos 3 metros o topo da
rocha sa, porém ndo devera ser inferior a 15 metros de profundidade, conferindo maior

isolamento ao aquifero fraturado.

A cimentacdo deverd ocorrer por gravidade, com pasta de cimento e areia 1:2. Apds a
cimentacdo, caso ndo sejam adicionados aceleradores de pega, a Contratada devera aguardar

pelo menos 24 horas para reinicio das atividades.
Isolamento de Camadas/Aquiferos Indesejiveis

Caso necessario, o aquifero produtor (quando for basalto fraturado) devera ser isolado de
outros indesejaveis com zona argilosa, utilizando-se de pellets de argila expansiva, em

intervalo nao inferior a 2 metros.

Embora de ocorréncia com continuidade restrita e dificil previsao de localizagao, poderao ser
observadas camadas de alteracdo de rocha, brechas vulcanicas ou depdsitos arenosos do tipo
intertrap em profundidade, intercalado aos basaltos da Formagdao Serra Geral. O correto
isolamento das possiveis camadas indesejaveis evitard a utilizagdo de filtro, bem como ira

assegurar a qualidade das aguas e preservar os equipamentos de bombeamento.



4.10 Limpeza e Desenvolvimento

Concluida a completacdo, devera ser realizada a operacdo de limpeza e desenvolvimento do
poco, consistindo na retirada de todos os detritos de rocha e lama do seu interior, extraindo-

se 0 maximo da fragao fina da formagao nas circunvizinhangas do poco.

A critério da fiscalizacdo, poderd ser exigida a aplicacdo de hexametafosfato de s6dio para
auxiliar no processo de diluicdo da lama, devendo a Contratada dispor do produto no

canteiro de obras.

O poco sera considerado desenvolvido quando for verificada a limpeza da agua
imediatamente apds uma descarga antecedida de reversdo. Para os casos de perfuragdo sem
a utilizagdo de lama e CMC, os procedimentos de limpeza e desenvolvimento serdo mais

simples, consistindo apenas na utilizagdo de ar comprimido e bombeamento.
Teste de Verticalidade e Alinhamento

O teste de verticalidade e alinhamento sera conduzido mediante a descida de um gabarito
de no minimo 6 metros de comprimento por um didmetro externo de 5 mm menor do que o

didmetro interno do poco, que deverd descer livremente até o final da perfuragao.
Teste de Produgdo e Recuperagio

O teste de producdo, com utilizagdo de bomba submersa, somente podera ser iniciado apds

o desenvolvimento total do pogo.

A energia elétrica necessaria para o teste deverd ser providenciada pela Contratada. Sugere-

se a utilizagdo de grupo gerador.

A bomba submersa devera ter capacidade para a vazdo igual ou superior a definida em
projeto. As medicdes de vazao deverdo ser pelo método de orificios calibrados ou tambor
aferido, e as medigdes dos niveis da d4gua com precisdo centimétrica, mediante descida de

medidor em tubo auxiliar.

O teste devera ser conduzido de acordo com a NBR 12.244 da ABNT, em planilha adequada.
A descarga devera ficar a distancia que ndo venha mascarar o teste e ndo permita acumulacao
de dgua no canteiro de obras. A tubulacdo de descarga deverd ser dotada de valvula de
regulagem sensivel e de facil manejo, de modo a permitir controlar e manter constante a

vazao em diversos estagios de bombeamento.

O teste de producao sera iniciado com bombeamento a vazao maxima, em periodo de 24h,

com registros de vazdo e niveis em planilha. Concluido o bombeamento com vazao méaxima,



deveré ser iniciado o teste de recuperacdo, com leituras de niveis por um periodo tal que a

recuperacao atinja o nivel estatico inicial ou pelo menos 90% do rebaixamento total.

A planilha contendo os dados de campo e o relatério dos calculos de rebaixamento x tempo
e recuperacdo x tempo, bem como os calculos de transmissividade e capacidade especifica,
deverao ser entregues a Contratada acompanhada de Anotagao de Responsabilidade Técnica

(ART) do profissional responsavel (gedlogo ou engenheiro de minas).
Limpeza Final e Desinfecgio do Pogo

A desinfecgao final devera ser realizada com solugao clorada, em quantidade tal que permita
uma concentragao de 50 mg/1 de cloro livre por pelo menos 2 horas, introduzida por tubos
auxiliares e reservando parte da solugdo para ser introduzida pela boca do poco, para

desinfetar a tubulagdo acima do nivel d’agua.

De acordo com a NBR 12.244, sendo a solugdo utilizada hipoclorito de sédio, aplicar-se-a 0,5

litros por m® de 4gua no pogo.
Amostragem de Agua para Andlise Laboratorial

A amostra para andlise fisico-quimica devera ser coletada apds a 20° hora do teste de

bombeamento.

Os recipientes e preservantes, bem como a quantidade minima de coleta, deverdo ser
fornecidos por um laboratério comercial habilitado. Apds a coleta, os frascos devem ser
devidamente vedados, identificados e conservados em caixas térmicas com temperatura de

4°C (+ 2°C) e entregues ao laboratério no prazo maximo de 24 horas.
A amostragem, armazenamento e andlise da 4gua serdo de responsabilidade da Contratada.

A amostra para analise bacterioldgica deverd ser coletada durante o teste de bombeamento e
24 horas ap0s ser feita a desinfeccdo do pogo, em frasco apropriado e esterilizado, seguindo
as instrucdes do laboratério quanto a coleta e acondicionamento, devidamente vedado e

identificado, especificando ainda o tipo de coleta: durante o teste e ap6s a desinfeccdo.

Os recipientes serdo entregues e analisados em laboratério comercial credenciado. Assim
como a analise fisico-quimica, a amostragem, armazenamento e anélise da agua sob a 6tica

bacterioldgica serdo de responsabilidade da Contratada.

Parametros a serem apresentados na analise fisico-quimica (conforme o DRH, de acordo com
o Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater):

e Dureza Total
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e Condutividade Elétrica
e Alcalinidade Total
° pH

e Turbidez

e Cor

e Solidos Totais Dissolvidos
e Calcio

e Magnésio

e Ferro Total

e Manganés Total

e Cloreto

e Sulfato

e Nitratos

e Fluor

e Cromo

e Chumbo

e Zinco

e Cobre

e Arsénio

e Aluminio

e Cadmio

e Sodio

e Potassio

e Residuos Secos

e Temperatura

e Nitrogénio Total.

Parametros a serem apresentados na anélise bacteriologica:

e Coliformes Totais
e Coliformes Termotolerantes
¢ Contagem de Bactérias Heterotroficas (CBH)

Laje de Protegio e Tubo Protetor

Durante a execugdo dos servicos, deverdo ser tomadas todas as precaugdes necessarias, a fim

de evitar a entrada de aguas e materiais contaminados no aquifero produtor.

Sendo assim, em torno do tubo de revestimento do pogo devera ser construida uma laje de
concreto (traco 1:2:3), com formato quadrangular de 1,0 metro de lado (total 1 m?), com uma
declividade de 2% em relacdo ao centro do pogo para as bordas, oferecendo um ressalto
periférico de 10 cm sobre a superficie do terreno. O tubo de revestimento devera ficar

saliente, no minimo, 50 cm sobre a superficie da laje.
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O cercamento serd realizado numa dimensao minima de 4 m? apds a instalacao definitiva do
equipamento de bombeamento e bomba dosadora de cloro, portanto, serda de

responsabilidade do Municipio de Tenente Portela.
Tampa

Terminados os servigos, o pogo devera ser lacrado com chapa soldada, tampa rosqueada com

cadeado ou vélvula de seguranca.
4.11 Relatorio Técnico de Perfuragio

O relatério técnico construtivo deveréd ser entregue, ao final da construgao e completagao dos
pocos tubulares, em papel (trés vias) e em forma digital (CD ou e-mail), de acordo com os
requisitos da norma técnica NBR 12.244 da ABNT, para que a obra possa ser recebida pelo

Municipio de Tenente Portela.

Deverao compor o relatério: amostras, boletins didrios de perfuragao, planilha do teste de
vazao, calculos a partir dos dados do teste de bombeamento, perfil litolégico e construtivo,

analise fisico-quimica e bacterioldgica e planilha de materiais utilizados na obra.
4.12 Legalizacdo da Obra

A Contratada devera providenciar a emissdao da Anotacdo de Responsabilidade Técnica

(ART) da obra junto ao CREA, assinada por profissional legalmente habilitado.

O fornecimento da Anuéncia Prévia ficard a cargo da empresa perfuradora CONTRATADA,

sendo imprescindivel sua emissao previamente ao inicio das obras.

A outorga d’dgua serd providenciada pelo Municipio de Tenente Portela apds a instalacao

definitiva do equipamento de bombeamento.
4.13 Obrigagoées Legais da Contratada
A Contratada assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre a obra a ser executada.

A Contratada se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da previdéncia social

para com seus empregados e/ ou terceiros, inclusive em casos de acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros, deverao

ser reparados as custas da Contratada.
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4.14 Garantia da Obra

A Contratada sera responsavel pela garantia dos materiais empregados e pelos servigos

executados, conforme normas ABNT e/ ou especificagdo técnica.

Quaisquer defeitos que porventura ocorrerem, excetuando-se danos causados pela

Contratante, serdo corrigidos as custas da Contratada.

Eventuais alteracdes na qualidade da agua, producdo de sedimentos ou retencdo de
equipamentos dentro do poco causada pela ma construgao, serdo de responsabilidade da
Contratada pelo periodo de um ano a partir da conclusdo de toda a obra e do aceite do
Municipio de Tenente Portela, ficando a mesma, a Contratada, obrigada a reparar o dano, no

prazo maximo de 30 dias, mediante notificacdo do Municipio de Tenente Portela.
4.15 Medicdo dos Servigos e Materiais

As medicoes e o pagamento serdo efetuados de acordo com o prego unitario de cada item,
multiplicado pelo quantitativo efetivamente utilizado na obra, independentemente do

quantitativo previsto no projeto executivo do pogo.

Os mesmos deverdo compor planilha de medicdo de servigos, contendo a previsao de projeto
e os quantitativos efetivamente realizados, bem como o valor a ser pago e o saldo

remanescente, sendo que a mesma deverd ser elaborada e atestada pela fiscalizagdo da obra.
4.16 Fiscalizagio da Obra

A fiscalizagdo da obra sera realizada pelo Municipio de Tenente Portela em conjunto com a
equipe da LNP CONSULTORIA.

4.17 Cronograma Fisico-Financeiro

A Contratada deverd apresentar cronograma de execucdo da obra, com previsao de inicio e
fim das seguintes atividades, sempre levando em consideracdo a data de entrega das obras

em concordéncia com a Minuta do Contrato.

e Preparacao do canteiro de obras
e Colocacao do tubo de boca

e Perfuracdo

e Alargamento

¢ Descida da coluna final

¢ Desenvolvimento

e Teste de bombeamento

¢ Desinfeccao

e Trabalhos de finalizacdo da obra.
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Para cada atividade a ser iniciada, a Contratada devera avisar com antecedéncia a
fiscalizagao. Cada operagao somente podera ser iniciada em presenca do fiscal ou com sua

expressa concordancia.
4.18 Planilhas Or¢camentdrias

Com o objetivo de padronizar o recebimento das propostas, assim como garantir o
seguimento da metodologia aplicada na concorréncia, serdo fornecidas planilhas em formato
XLS (Microsoft Excel ou software similar) para serem utilizadas pelas empresas licitantes no

envio das propostas.
As planilhas or¢camentérias sdo apresentadas em anexo a este Termo de Referéncia.

Ressalta-se que os quantitativos sdo estimativas de projeto que poderdo ser modificadas em

decorréncias da execucdo das atividades, sempre com ciéncia e autorizacdo da fiscalizagdo.
4.19 Disposicoes Finais

A Contratada deverd manter na obra um boletim diario de perfuragao, com todos os dados
sobre as atividades realizadas e materiais empregados, com cépia para a fiscalizagdao. O uso
de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultard em paralisacao
da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos decorrentes dessa paralisacdo serdao

por conta da Contratada;

A Contratada ficard obrigada a executar a obra de acordo com a presente especificagao,
mantendo um responsavel técnico de comprovada experiéncia em obras semelhantes
permanentemente no canteiro de obras, que respondera perante a fiscalizagdo. Eventuais
alteragdes de projeto, somente poderdo ser feitas a pedido ou com concordancia por escrito
da fiscalizagdo. A Contratada se obriga a aceitar todos os métodos de inspecao necessarios

para as medigdes e fiscalizagdes da obra;
Constituem atribuigdes da fiscalizagdo, plenamente aceitas pela Contratada:

Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informacoes sobre a obra, bem como solicitar

a retirada de empregado da Contratada que dificultar a fiscalizagao;
Exigir a execugdo da obra de acordo com as especificacdes ou modificacdes;

Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou modificagdes ou

ainda fora das normas ABNT;
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d.

Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigagdes legais ou aqueles a que a fiscalizacao

nao teve acesso ou nhao foi comunicada;
Rejeitar servicos que resultem em perda de poco por problemas técnicos de construgao;

Aumentar, diminuir ou eliminar servigos, de acordo com a boa técnica para o melhor

aproveitamento ou ndo do pogo; e

Realizar medicdes se e quando julgar conveniente.

Perfil Geol6gico-Construtivos do Pogo

O perfil projetado para o pogo a ser construido no aquifero fraturado sdo apresentados a
seguir. As ilustragdes tém cardter genérico, somente para contextualizacdo dos aspectos

geologicos e construtivos nas diferentes litologias possivelmente encontradas.

Perfil Geolégico-Construtivo no Aquifero Fraturado (Basaltos)

Hidrémetro

Laje de protecao sanitéria

Solo e alteragao de rocha

Cimentagao

Camadas de arenito (intertraps)

Tubo lateral de medicao de niveis

Bomba submersa

Basaltos (Fm. Serra Geral)
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